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AB - DE1 9609048 The device has a liquid circuit (FKI) contg. a heat exchanger (2), pump (4), heat 

source (1) and valve (3). The heat exchanger is subjected to air on the secondary side; a fan (20) 
generates an air flow. A cooling circuit (KK) contains a vaporiser (8), condenser (9) and 
compressor (10). A controller (23) regulates according to a temp, sensor signal and an adjustable 
demand value. 

- Another liquid circuit (FKII), which can be connected to the first via the valve, contains a thermal 
store (7) and a pump (5). The heat source operates independently of the vehicle operation to 
heat air flowing through the heat exchanger as required and/or to charge the thermal store with 
heat energy. The vaporiser can be thermally coupled to the heat exchanger to charge the thermal 
store with cold energy. 

- ADVANTAGE - Has simple design. Can store both heat energy and cold energy.(Dwg 1/2) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Heizungs- und Klimatisierungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge 

(|5) Eine Heizungs- und Klimatisierungseinrichtung fur Kraft- 
fahrzeuge umfaBt einen ersten Russigkeitskreis mit einem 
Warmetauscher einer Pumpe ur.d einer Warmequeile zur 
Erwarmung der Flussigkeit Sekundarseitig ist der Warme- 
tauscher luftbeaufschiagt, wobei dieser Luftstrom dem 
Fahrzeuginnenraum zugefuhrt wird. Es ist auSerdem ein 
Kaltekreis vorgesehen, mittels dem die dem Fahrzeuginnen- 
raum zugeleitete Luft abgekuhrt werden kann. Ein Steuerge- 
rat regelt die Gesamtanordnung in Abhangigkeit mindestens 
eines Signals eines Temperatursensors und eines etnstellba- 
ren Sollwertes. Ober VentilmitteJ ist ein zweiter Flussigkeits- 
kreis dem ersten Flussigkeitskreis zuschaltbar, wobei in dem 
zweiten Flussigkeitskreis ein Thermospeicher sowie eine 
Pumpe angeordnet sind. Die Warmequeile ist eine vom 
Betrieb des Fahrzeugs unabhangrge Heizeinrichtung, die zur 
bedarfsweisen Erwarmung der durch den Warmetauscher 
stromenden Luft bzw. zum Laden des Thermospeichers mit 
Warmeenergie dient. Der Verdampfer des Kaltekreises ist 
uber den zweiten Russigkeitskreis mit dem luftbeaufschlag- 
ten Warmetauscher koppetbar und dient au&erdem zum 
Laden des Thermospeichers mit Kalteenergie. Die Heizungs- 
und Klimatisierungseinrichtung eignet sich insbesondere fur 
clektro- Oder Hybridfahrzeuge. 


Die folgenden Angaban sind dan vom Anmelder aingareichtan Unterlagen errtnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t eine Heizungs- und Klimatisie- 
rungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge, insbesondere 
Elektro- oder Hybridfahrzeuge, der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

In ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 94 (1992) 
Heft 11, Seiten 582 — 588, ist ein integrates Klimasystem 
fur Elektromobile beschrieben. Dieses umfaBt einen 
Flussigkeitskreis, der dazu client, die Abwarme von 
Warme entwikkelnden Komponenten des Antriebssy- 
stems einem Warmetauscher zuzuruhren, der sekundar- 
seitig von einem Luftsirom beaufschlagt ist, welcher der 
Fahrzeugkabine zugefuhrt wird Zur Erzeugung des 
Luftstroms durch den Warmetauscher ist ein Geblase 
vorgesehen, welches je nach Bedarf AuBenluft oder Luft 
aus dem Fahrzeuginnenraum ansaugt AuBerdem ist ein 
Kaltekreis vorgesehen, der einen Verdampfer, einen 
Kondensator und einen Kompressor umfaBt, wobei der 
Verdampfer Kalte direkt an einen den Verdampfer 
durchstromenden Luftstrom oder an eine Fliissigkeit als 
Warmeubertragungsmittel abgibt. In letzterem Fall ist 
ein separater Niedertemperaturkreis und weiterer War- 
metauscher notwendig, urn die Kalte auf den Luftstrom 
zu Gbertragen. Zur Regelung der Gesamtanordnung ist 
ein Steuergerat vorgesehen, das in Abhangigkeit meh- 
rerer Parameter Ausgangssignale fur mehrere anzu- 
steuernde Stellmittel erzeugt, wobei mindestens eines 
der Eingangssignale von einem Temperatursensor er- 
zeugt wird und ein weiteres Eingangs signal, von einem 
Sollwertsteller eingegeben wird. Mit Hilfe einer dem 
Steuergerat zugeordneten programmierbaren Uhr 
kann eine Vorheizung und Vorkuhlung erfolgen, sofern 
das Elektrofahrzeug an einem NetzanschiuB mit elektri- 
scher Energie versorgt wird, wie dies beispielsweise 
beim Ladevorgang fur die Batterien des Antriebsmotors 
der Fall ist. Zur Vorheizung der Fahrzeugkabine ist eine 
elektrische Zusatzheizung vorgesehen, die dem Warme- 
tauscher benachbart angeordnet ist und die Warme- 
energie direkt auf den der Fahrzeugkabine zugefuhrten 
Luftstrom ubertragt. Um eine wirkungsvolle Vorhei- 
zung zu erzielen, ist es hierfur notwendig, in einem kur- 
zen Zeitraum eine fur die Aufheizung ausreichende 
Energie zur Verfugung zu stellen. AuBerdem wird der 
von dem Geblase erzeugte Luftstrom standig durch die 
Zusatzheizung geleitet, unabhangig davon, ob diese im 
Betrieb ist oder nicht, so daB die Zusatzheizung in den 
meisten Betriebszustanden des Gesamtsy stems einen 
unnotigen Stromungswiderstand bildet. 

Aus VDI Berichte Nr. 612/1985, Seite 251-267, ist 
eine Heizungs- und Klimaanlage mit Mikrocomputer- 
Steuerungssystem in Kraftfahrzeugen beschrieben. Das 
dargestellt Funktionsmodell zeigt eine fur Fahrer und 
Beifahrer getrennt wirkende vordere Heizungs- und 
Klimaanlage sowie eine Heckkliraaanlage, die lediglich 
zum Einblasen kalter Luft geeignet ist Im FuBboden 
und in den Turen, bzw. Seitenwanden, sind Flachenhei- 
zungen vorgesehen, die vom Kuhlmittel des Antriebs- 
motors durchstrombar sind, wobei Wasserventile, die 
den DurchfluB durch die jeweilige Flachenheizung ein- 
stellen, von einem KJirnacomputer angesteuert werden. 
Es ist auBerdem vorgesehen, in dem Kreislauf fur die 
Flachenwarmetauscher einen Latentwarmespeicher an- 
zuordnen, der in den Betriebszeken, in denen der An- 
triebsmotor des Fahrzeugs eine groBere Abwarmemen- 
ge bereitstellt als Heizenergie fur den Innenraum beno- 
tigt wird, die uberschussige Abwarme speichert 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
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grunde, eine Heizungs- und Klimausierungseinrichtung 
fiir Kraftfahrzeuge der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Gattung zu schaffen, die einfach im Auf- 
bau ist und bei der sowohl Warmeenergie als auch Kal- 
5 teenergie bedarf sweise gespeichert werden kann. 

Diese Aufgabe .wird durch eine Heizungs- und KJima- 
tisierungseinrichtung mit den Merkrnalen des An- 
spruchs 1 gelost 

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung sind darin zu 

10 sehen, daB wahrend der Stillstands- bzw. Ladezeit des 
Fahrzeugs wahlweise Warme- oder Kalteenergie er- 
zeugt und gespeichert werden kann, die dann kurz vor 
Fahrtantritt bzw. zu Beginn einer Fahrt zur Heizung 
und Klimatisierung zur Verfugung steht AuBerdem ist 

15 es moglich, mit Hilfe der Heizeinrichtung nur die Fliis- 
sigkeit in dem ersten Flussigkeitskreis zu beheizen, so 
daB die gesamte Warmeenergie uber den Warmetau- 
scher — im Zuluftstrom fur den Innenraum — an den 
Luftstrom abgegeben wird und erst bei Erreichen einer 

20 bestimmten Innenraumtemperatur der Thermospeicher 
geladen wird. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung des Erfin- 
dungsgegenstandes ist in dem Thermospeicher ein von 
der Flussigkeit des zweiten Flussigkeitskreises durch- 

25 stromter Warmetauscher angeordnet, der gemeinsam 
mit dem Verdampfer des Kaltekreises eine Baueinheit 
bildet. Durch die gemeinsame Baueinheit wird zusatz- 
lich zu dem Warmetausch zwischen dem Speichermedi- 
um und den die Warmetauscher durchstromenden Me- 

30 dien auch ein direkter Warrneubergang von dem Ver- 
dampfer auf den Warmetauscher erreicht 

Als Warmequelle in dem ersten Flussigkeitskreis ist 
vorzugsweise eine elektrische Heizeinrichtung vorgese- 
hen, die direkt mit dem NetzanschiuB verbindbar ist 

35 Eine solche Ausf uhrung ist insbesondere fiir Fahrzeuge, 
die ausschlieBlich mittels eines Elektromotors ange trie- 
ben werden, zweckmaBig. Als alternative Ausgestaltung 
kann die Warmequelle auch eine Brennstoffheizung 
sein, was sich insbesondere bei Hybridfahrzeugen emp- 

40 fiehlt. Der Kompressor des Kaltekreises ist vorzugswei- 
se mit einem elektrischen Antriebsmotor gekoppelt, 
wobei die Leistung des Kompressors zweckmaBiger- 
weise uber die Drehzahl des Antriebsmotors geregelt 
werden kann. 

45 Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin, daB ein dritter Flussigkeitskreis vor- 
gesehen ist, der zur Aufnahme der Abwarme von War- 
me entwickelnden Aggregaten dient und uber das Ven- 
tilmittel mit dem ersten Flussigkeitskreis verbindbar ist. 

50 Auf diese Weise kann die Abwarme dem ersten bzw. 
zweiten Flussigkeitskreis zugefuhrt werden und dient 
sornit zur Heizung der Fahrzeugkabine oder zum Laden 
des Thermospeichers. Die Warme entwickelnden Ag- 
gregate konnen beispielsweise ein Antriebsmotor, ein 

55 Wandlergetriebe (Hybridfahrzeug), eine Hochtempera- 
turbatterie und eine Leistungselektronik (Elektro- oder 
Hybridfahrzeug) sein. Damit der dritte Flussigkeitskreis 
auch dann zum Abfuhren der Abwarme dient, wenn 
kein Heizungs- Oder Speicherbedarf besteht, ist in dem 

60 dritten Flussigkeitskreis ein Warmetauscher und eine 
Pumpe vorgesehen. Sofern zumindest ein Teil der Ab- 
warme fiir die Heizung oder das Laden des Thermospei- 
chers benotigt wird, soilte die entsprechende Fliissig- 
keitsmenge unter Umgehung des Warmetauschers im 

65 dritten Flussigkeitskreis dem ersten bzw. zweiten Flus- 
sigkeitskreis zugefuhrt werden. Daher ist eine mittels 
eines Thermostatventils gesteuerte Bypassleitung vor- 
gesehen, die den Warmetauscher und die Pumpe iiber- 
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bruckt 

Urn die Zahl der Ventilmittel zwischen dem ersten, 
zweiten und dritten Flussigkeitskreis auf ein Minimum 
zu reduzieren, ist es zweckmaBig, ein Vierwegeventil 
vorzusehen, das Anschlusse zurn ersten, zweiten und 
dritten Flussigkeitskreis besitzt Bei deutlichen Tempe- 
raturunterschieden zwischen der AuOentemperatur und 
der Innenraumtemperatur ist es zweckmaBig, die Fahr- 
zeugheizung bzw. Klimatisierung im Umluftbetrieb zu 
fahren, wobei der Umluftanteii am Gesamtluftstrom 
einstellbar ist. Hierzu ist ein Luftkanal zwischen der 
Fahrzeugkabine und dem im ersten Flussigkeitskreis 
befindlichen Warmetauscher vorgesehen und in diesem 
eine Umluftklappe angeordnet, deren jeweilige Stellung 
von dem Steuergerat bestimmbar ist Urn den konditio- 15 
nierten Luftstrom auf verschiedene Ausstromer in der 
Fahrzeugkabine zu verteilen, sind Luftstromsteuerklap- 
pen zur Luftverteilung dem Warmetauscher im Luft- 
strom nachgeordnet Zur Verbesserung der Luftreinheit 
ist es vorteilhaft, im Luftstrom des Geblases vor oder 20 
nach dem Heizkorper ein Filter vorzusehen. Im Umluft- 
betrieb der Heizungs- oder KJirnaetnrichtung steigt er- 
fahrungsgemaB die Luftfeuchtigkeit in der Fahrzeugka- 
bine stark an, was zum Beschlag der Scheiben fuhrt Zur 
Reduzierung der Luftfeuchtigkeit in der Fahrzeugkabi- 25 
ne ist es vorteilhaft, einen Lufttrockner vorzusehen, 
durch den der vom Geblase erzeugte Luftstrom gefuhrt 
wird. 

Zur weiteren Komfortsteigenxng beim Heizbetrieb, 
insbesondere bei niedrigen AuBememperaturen, sind ei- 30 
ne elektrische Sitzheizung und eine elektrische FuBbo- 
denheizung vorgesehen, die von dem Steuergerat akti- 
viert werden. Aus Grunden der Sicherheit ist die Wind- 
schutzscheibe sxets beschlagfrei und frostfrei zu halten. 
Hierzu ist es zweckmaBig, eine elektrische Windschutz- 35 
scheibenheizung vorzusehen, die von dem Steuergerat 
aktiviert wird, wobei zweckmaBigerweise gleichzeitig 
das Geblase mit einer niederen Drehzahl betrieben 
wird, so daB die an der Innenseite der Windschutzschei- 
be moglicherweise befindliche Feuchtigkeit von dem 40 
Luftstrom aufgenommen wird Urn einen moglichst 
wirtschaftlichen Betrieb aller elektrischen Verbraucher 
zu erreichen und auch eine Oberlastung der elektri- 
schen Versorgung bei gleichzeitigem Betrieb aller elek- 
trischen Heizungen zu verrneiden, ist es vorteilhaft, daB 45 
das Steuergerat eine Economy-Schaltung umfaBt, durch 
welche die elektrischen Heizungen mit halber Leistung 
betreibbar sincL 

Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung sind nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert In der 50 
Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Heizungs- und KJimatisierungseinrichtung 
in einer Grundausfuhrung, 

Fig. 2 eine Einrichtung mit zusatziicher Rtickgewin- 
nung von Abwarme in Warme enrwickelnden Kompo- 55 
nenten und Zusatzheizungen in der Fahrzeugkabine. 

In Fig. 1 ist ein erster Flussigkeitskreis FKI und ein 
zweiter Flussigkeitskreis FKII dargestellt Von einer im 
ersten Flussigkeitskreis FKI befindlichen Heizeinrich- 
tung 1 fiihrt eine Fiussigkeitsleitung 11 zu einem Ver- eo 
zweigungspunkt 12, an dem ein Warmetauscher 2 mit- 
tels einer Rohrleitung 13 angeschlossen ist. Der Warme- 
tauscher 2 ist als Flussigkeits/Lun- Warmetauscher aus- 
gefuhrt, wobei das andere Ende der Fliissigkeitskanale 
in dem Warmetauscher 2 uber eine Fiussigkeitsleitung 65 
14 an einem 3-Wegeventil 3 angeschlossen ist. Von dem 
V/egeventil 3 fuhrt eine Fiussigkeitsleitung 15 zu einer 
Pumpe 4, die ausgangsseitig uber eine Flussigkeitslei- 
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tung 16 mit der Heiz einrichtung 1 in Verbindung steht 

Der Flussigkeitskreis FKII beginnt an dem Verzwei- 
gungspunkt 12, von dem eine Fiussigkeitsleitung 17 zu 
einer weiteren Pumpe 5 fuhrt, die ausgangsseitig mit 
5 einem Warmetauscher 6 in Verbindung steht Von dem 
Warmetauscher 6 fiihrt eine Fiussigkeitsleitung 18 zu 
dem Wegeventil 3. Der Warmetauscher 6 befindet sich 
in einem Thermospeicher, der mit einem Medium gefullt 
ist, welches bedarfsweise Warmeenergie oder Kalteen- 

10 ergie zu speichern vermag. 
AuBerdem befindet sich in dem Thermospeicher 7 ein 

Verdampfer 8 eines Kaltekreises KK, wobei der Ver- 
dampfer 8 mit dem Warmetauscher 6 zu einer Bauein- 
heit zusarnmengefaBt ist Der Kaltekreis KK umfaBt 
auBerdem einen Kondensator 9 und einen Kompressor 
10, die uber Kaltemittelleitungen 19 verbunden sind. 
Der Kompressor 10 ist vorzugsweise mit einem elektri- 
schen Antriebsmotor gekoppelt so daB die Leistung des 
Kompressors uber die Drehzahl des Antriebsmotors re- 
gelbar ist 

Der Warmetauscher 2 ist zweckmaBigerweise in ei- 
nem Luftkanal angeordnet, in dem sich auch ein Geblase 
20 zur Erzeugung eines Luftstroms durch den Warme- 
tauscher 2 befindet Der Luftstrom ist mit Pfeilen L in 
Fig. 1 bezeichnet In dem nicht naher dargestellten Luft- 
kanal befindet sich stromauf des Warmetauschers 2 eine 
Umluftklappe 21, die den Anteil der aus der Fahrzeug- 
kabine angesaugten und zu konditionierenden Luft be- 
stimmt Stromab des Warmetauschers 2 sind in dem 
Luftkanal Luftstromsteuerklappen, ein Filter und/oder 
ein Lufttrockner 22 angeordnet 

Die Heizeinrichtung 1, das Wegeventil 3, die^Pumpen 
4 und 5, der Antrieb des Kompressors 10, der Antrieb 
des Geblases 20 sowie das Stellmittel fur die Umluft- 
klappe 21 sind mit einem Steuergerat 23 verbunden, das 
in Abhangigkeit mehrerer Parameter die Steuersignale 
fur die jeweiligen elektrisch betatigten Komponenten 
erzeugt Neben weiteren in Fig. 1 nicht dargestellten 
EingangsgroBen werden die Signale eines AuBentempe- 
raturfuhlers 24, eines Innentemperaturfuhlers 25 sowie 
eines Sollwertstellers 26 zugefuhrt 

Die Heizeinrichtung 1 kann beispielsweise eine 
Brennstoffheizung sein, sofern es sich um ein Hybrid- 
fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor handelt Bei 
einem Elektrofahrzeug mit ausschlieBlich elektrischem 
Antrieb wird die Heizeinrichtung 1 eine elektrische Hei- 
zung sein, die mit dem NetzanschluB wahrend des La- 
dens der Batterien fur den Antriebsmotor des Fahr- 
zeugs verbindbar ist Bei Heizungsbedarf in der Fahr- 
zeugkabine oder Warmespeicherung in dem Thermo- 
speicher wird die Heizeinrichtung 1 aktiviert, um die in 
dem Flussigkeitskreis FKI bzw. Flussigkeitskreis FKII 
vorhandene Flussigkeit aufzuheizen. Soil die gesamte in 
der Heizeinrichtung 1 erzeugte Warmeenergie zur Be- 
heizung des Fahrzeuginnenraums genutzt werden, so 
wird mit Hilfe des Steuergerates 23 das Wegeventil 3 in 
eine Schaltstellung gebracht, in der die Fiussigkeitslei- 
tung 18 gesperrt ist, wahrend die Fliissigkeitsleitungen 
14 und 15 verbunden sind. Gleichzeitig wird die Pumpe 
4 eingeschaltet, so daB die in der Heizeinrichtung 1 er- 
warmte Flussigkeit vollstandig durch den Warmetau- 
scher 2 stromt 

Mit Beginn der Erwarmung der Flussigkeit in dem 
Flussigkeitskreis FKI oder zeitverzogert wird von dem 
Steuergerat 23 der Antrieb des Geblases 20 eingeschal- 
tet, so daB ein Luftstrom L erzeugt wird, der den War- 
metauscher 2 sekundarseitig beaufschlagt Diese Warm- 
luft wird der Fahrzeugkabine zugefuhrt, gegebenenfalls 
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nach erfolgter Entfeuchtung in dem Lufttrockner 22. 
Wird die Heizleistung der Heizeinrichtung 1 nicht voll- 
standig fur die momentane Aufheizung der Fahrzeugka- 
bine bendtigt, so kann mit der uberschussigen Warme 
der Thermospeicher 7 mit Warmeenergie geladen wer- 
den. Hierzu wird das Wegeventil 3 in eine Schaltstellung 
gebracht, in der die Fliissigkeitsleitung 18 mit den Flus- 
sigkeitsleitungen 14 und 15 verbunden ist Gleichzeitig 
ward die Pumpe 5 von dem Steuergerat 23 eingeschal- 
tet, so daB die Flussigkeit in dem zweiten Fliissigkeits- 
kreis FKII umgewalzt wird In dem Warmetauscher 6 
wird die Warmeenergie der Flussigkeit auf das in dem 
Thermospeicher 7 befindliche Medium ubertragea 

Sofern das Steuergerat 23 aufgrund der Eingangssi- 
gnale feststellt, daB keine Aufheizung der Fahrzeugka- 
bine erforderlich ist, so wird das Geblase 20 stillgesetzt 
und das Wegeventil 3 in eine Schaltstellung gebracht, in 
der die Fliissigkeitsleitung 14 gesperrt ist In dieser Be- 
triebsstellung wird ausschlieBlich der Thermospeicher 7 
mit Warmeenergie geladen. Bei Betrieb des Fahrzeugs 
oder im Stand ohne NetzanschluB kann zum Zwecke 
der Heizung der Fahrzeugkabine die in dem Thermo- 
speicher 7 vorhandene Warmeenergie dem Warmetau- 
scher 2 zugefuhrt werden, so daB ein vom Geblase 20 
erzeugter Luftstrom L als Warmluftstrom der Fahr- 
zeugkabine zugefuhrt wird In dieser Betriebsweise ist 
das Wegeventil 3 so eingestellt, daB die Flussigkeitslei- 
tungen 18 und 14 verbunden sind und die Fliissigkeitslei- 
tung 15 gesperrt ist. Die Warmeenergie des Thermo- 
speichers 7 kann jedoch auch abgerufen werdea wenn 
kurz vor Fahrtantritt eine rasche Aufheizung der Fahr- 
zeugkabine erfolgen soil, so daB die Heizeinrichtung 1 
lediglich fur eine begrenzte Heizleistung ausgeiegt wer- 
den muB. 

Das in dem Thermospeicher 7 befindliche Medium 
kann zum Zwecke der Fahrzeugklimatisierung, das 
heiBt zum Zufuhren eines Kaltluftstroms in die Fahr- 
zeugkabine, gekuhit bzw. mit Kalteenergie geladen 
werden. Ein soicher Betrieb setzt selbstverstandlich vor- 
aus, daB wahrend dieser Zeit eine Warmespeicherung in 
dem Thermospeicher 7 nicht bendtigt wircL Von dem 
Steuergerat 23 wird der Antrieb des Kompressors 10 
eingeschaltet, so daB in dem Verdampfer 8 durch Ver- 
dampfung des Kaltemittels Kalte erzeugt wird, die an 
den Warmetauscher 6 sowie das in dem Thermospei- 
cher 7 befindliche Medium abgegeben wird. Zur Klima- 
tisierung der Fahrzeugkabine wird mit Hilfe der Pumpe 
5 die Flussigkeit in dem zweiten Flussigkeitskreis II um- 
gewalzt, wodurch diese in dem Warmetauscher 6 auf ein 
niedrigeres Tempera turniveau gebracht wird Durch die 
Fliissigkeitsleitungen 18 und 14 wird die kalte Flussig- 
keit dem Warmetauscher 2 zugeleitet, so daB der den 
Warmetauscher 2 sekundarseitig beaufschlagende Luft- 
strom L abgekuhlt und als Kaltlufxstrom der Fahrzeug- 
kabine zugefuhrt wird Sofern aufgrund der Eingangssi- 
gnale der Temperaturfuhler 24, 25 und des Sollwertstel- 
lers 26 keine Klimatisierung der Fahrzeugkabine erfor- 
derlich ist, kann die mittels des Kaltekreises KK erzeug- 
te Kalteenergie vollstandig in dem Thermospeicher 7 
gespeichert werden. 

Die Fig. 2 zeigt eine Heizungs- und Klimatisierungs- 
einrichtung, bei der auch die Abwarme Warme entwik- 
kelnder Komponenten fur die Beheizung der Fahrzeug- 
kabine nutzbar ist und bei der durch weitere elektrische 
Zusatzheizungen der Heizungskomfort weiter gestei- 
gert ist. Diese Einrichtung umfaBt einen ersten Flussig- 
keitskreis FKI sowie einen zweiten Flussigkeitskreis 
FKII, die im wesentlichen der Ausfuhrung in Fig. 1 ent- 


sprechen, so daB fur gleiche Teile die Bezugszeichen 
ubernommen sind und auch auf die diesbezugliche Be- 
schreibung zur Fig. 1 verwiesen wird. 

In dem ersten Flussigkeitskreis FKI ist als Warme- 
5 quelle eine elektrische Heizeinrichtung 101 vorgesehen, 
die mit dem elektrischen AnschluB einer Ladestation 
verbindbar ist, so daB die zum Heizen mittels der Heiz- 
einrichtung 101 benotigte Energie unmittelbar Qber den 
LadeanschluB erfolgen kann. Selbstverstandlich kann 
10 die Heizeinrichtung 101 auch als Brennstoffheizung aus- 
gefuhrt sein. Als Ventilmittel zwischen den Flussigkeits- 
leitungen 14,-15 und 18 ist ein 4- Wegeventil 103 vorge- 
sehen, so daB uber dieses Ventil 103 ein dritter Flussig- 
keitskreis FKIII an dem ersten bzw. zweiten Fliissig- 
15 keitskreis FKI und FKII anschlieBbar ist Von dem Vier- 
wegeventil 103 ausgehend fuhrt eine Fliissigkeitsleitung 
33 zu einem Wandlergetriebe bzw. Wechselrichter und 
Elektromotor 31 des Fahrzeugantriebs, um mittels der 
Flussigkeit, die in dem Wandlergetriebe 31 bzw. Wech- 
20 selrichter und Elektromotor entstehende Warme abzu- 
fuhren. Ausgangsseitig ist an die Kuhlkanale in dem 
Wandlergetriebe bzw. Wechselrichter und Elektromo- 
tor 31 eine Fliissigkeitsleitung 34 angeschlossen, die zu 
Kuhlkanalen in einer Hochtemperaturbatterie 30 fiihrt 
25 Ausgangsseitig sind die Ktihlkanale in der Hochtempe- 
raturbatterie 30 uber eine Fhissigkeitsieitung 35 mit ei- 
nem externen Warmetauscher 32 verbunden, von dem 
eine Fliissigkeitsleitung 36 zu einer Pumpe 27 fuhrt, die 
zum Umwalzen der Flussigkeit in dem dritten FlQssig- 
30 keitskreis FKIII vorgesehen ist Von der Pumpe 27 fuhrt 
eine Fliissigkeitsleitung 38 zu der Fliissigkeitsleitung 15 
bzw. der Pumpe 4. In der Fliissigkeitsleitung 38 ist ein 
3- Wegeventil 28 vorgesehen, von dem eine Fliissigkeits- 
leitung 39 zu der Fliissigkeitsleitung 33 und uber diese 
35 zu dem Wandlergetriebe 31 fiihrt In der Fliissigkeitslei- 
tung 35 ist ein Thermostat 29 angeordnet, von dem aus- 
gehend eine Fliissigkeitsleitung 37 an den druckseitigen 
AnschluB der Pumpe 27 gefuhrt ist 

Zur Steuerung der Heizungs- und Klimatisierungs- 
40 einrichtung der Fig. 2 ist das Steuergerat 23 vorgesehen, 
das im wesentlichen demjenigen der Fig. 1 entspricht 
Von dem Steuergerat 23 werden samtliche innerhalb 
des mit dem Bezugszeichen 40 bezeichneten Rahmens 
befindliche elektrisch ansteuerbare Komponenten ge- 
45 steuert ebenso wie die Umluftkiappe 21, wobei die 
Steuerung samtlicher elektrischer Stellmittel und An- 
triebe der Heizungs- und Klimatisierungseinrichtung in 
Abhangigkeit von mindestens einem Innentemperatur- 
fiihler 25, einem AuBentemperaturfuhler 24 und dem 
so Signal des Sollwertstellers 26 erfolgt Ferner umfaBt die 
Fig. 2 dargestellte Einrichtung eine elektrische Wind- 
schutzscheibenheizung 42, eine elektrische Sitzheizung 
43 fiir den Fahrer und Beifahrer und eine elektrische 
FuBbodenheizung, die ebenfalls fur den Fahrer und Bei- 
55 fahrer separat steuerbar ist Die elektrischen Heizein- 
richtungen 42, 43, 44 werden ebenfalls von dem Steuer- 
gerat 23 gesteuert, wobei es zweckmaBig ist, daB das 
Steuergerat 23 eine Economy-Schaltung umfaBt, durch 
die beim Vorliegen bestimmter Betriebszustande die 
6o Heizungen 42 bis 44 mit der haiben elektrischen Lei- 
stung betreibbar sind. Es kann auch vorgesehen sein, die 
Leistung der elektrischen Zusatzheizungen 42 bis 44 in 
Abhangigkeit des Signals des Sollwertstellers 26 zu 
steuern. 

65 Die Funktion der Flussigkeitskreise FKI und FKII 
zum Heizen oder Klimatisieren der Fahrzeugkabine 
entspricht der in Fig. 1 beschriebenen Funktion, so daB 
zur Vermeidung von Wiederholungen auf die diesbe- 
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zugliche Beschreibung verwiesen wird. GemaB der Dar- 
stellung in Fig. 2 konnen der Thermospeicher 7 mit dem 
darin be find lichen Warmetauscher 6 sowie die Kompo- 
nenten 8, 9 und 10 des Kaltekreises KK und die Pumpe 5 
in einer Thermobox zusammengefaBt sein, die in Fig. 2 5 
mit dem Bezugszeichen 41 bezeicrmet ist 

Soil die Abwarme im Wandlergetriebe bzw. Wechsel- 
richter und Elektromotor 31 und der Hochtemperatur- 
batterie 30 zur Beheizung der Fahrzeugkabine und/ 
oder zum Laden des Thennospeichers 7 mit Warme- 10 
energie benutzt werden, so befindet sich das Vierwege- 
ventil 103 in einer Schaltstellung, in der der erste Fius- 
sigkeitskreis FKJ oder der zweite Flussigkeitskreis FKII 
mit der Flussigkeitsleitung 33 verbunden ist. Ober die 
Flussigkeitsleitung en 34 und 35 wird die Warme aus 15 
dern Wandlergetriebe bzw. Wechselrichter und Elektro- 
motor 31 und der Hochtemperaturbatterie 30 abgefuhrt 
und die auf diese Weise erwarmte Flussigkeit gelangt 
durch die Flussigkeitsleitung 35 scwie durch die Bypass- 
leitung 37 und die Flussigkeitsleitung 38 zu der Pumpe 4. 20 
Obersteigt das Temperaturniveau in der Flussigkeitslei- 
tung 35 den Bedarf an Warmeenergie, der zur Behei- 
zung der Fahrzeugkabine und/oder dem Aufladen des 
Thermos peichers 7 benotigt wird. so wir mittels des 
Thermostatventils 29 ein Teilstrom der Flussigkeit bzw. 25 
gege ben enf alls auch die gesamte Menge dem externen 
Warmetauscher 32 zugefuhrt, der sekund arse i tig bei- 
spielsweise von AuBenluit beaufschlagt ist, so daB die 
Warme an die Umgebungsiuft abgegeben wird 

lm reinen Kiihlbetrieb des Flussigkeitskreises FKIII 30 
befindet sich das 3-Wegeventil 28 in einer Schaltstel- 
lung, in der die Verbindung zur Pumpe 4 gesperrt und 
der DruckanschluB in der Pumpe 27 uber die Flussig- 
keitsleitung 39 mit der Flussigkeitsleitung 33 verbunden 
ist Gleichzeitig befindet sich das 4-Wegeventil 103 in 35 
einer Schaltstellung, in der die Flussigkeitsleitungen 14, 
15, 18 von der Flussigkeitsleitung 33 getrennt sind. Die 
Pumpe 27 walzt dann die Flussigkeit in dem Flussig- 
keitskreis FKIII urn, wobei mittels der Thermostat-ge- 
steuerten Bypassleitung 37 die Temperatur auf einem 40 
annahernd konstanten Niveau gehaiten werden kann, so 
daB extreme Temp eratursch wankun gen infolge haufi- 
ger Lastwechsel beim Fahrbetrieb vermieden werden 
konnen. 

Die Komponenten des Kaltekreises KK sowie der 45 
Thermospeicher 7 und die Pumpe 5 konnen auch im 
Ausfiihrungsbeispiel der Fig. I in einer Thermobox zu- 
sammengefaBt sein, wie dies in Fig. 2 angegeben ist 
Diese Einrichtung kann daher sowohl als Erstausstat- 
tung wie auch als Nachrustanlage vorgesehen sein. 50 

Die erfindungsgemaBe Heizungs- und Klimatisie- 
rungseinrichtung bietet auBerdem die Moglichkeit, ei- 
nen Eisspeicher im Thermospeicher 7 anzulegen und 
gleichzeitig uber den Flussigkeitskreis FKI den Innen- 
raum des Fahrzeugs zu beheizen. Hierzu befindet sich 55 
das 3-Wegeventil 3 bzw. das 4-Wegeventil 103 in einer 
Stellung, in der die Flussigkeitskreise FKJ und FKII ge- 
trennt sind. Diese Besonderheit lost die bisher bestehen- 
de Problematik, daB man in den Obergangszeitcn Friih- 
jahr oder Herbst, in denen es morgens und abends rela- 60 
tiv kuhl ist und tagsuber Temperaturen erreicht werden, 
die eine Kiimatisierung des Fahrzeuginnenraumes er- 
fordern, ausschlieBlich heizen oder kuhlen kann. Mit der 
vorstehend beschriebenen Einrichtung kann bei Bedarf 
der Innenraum beheizt werden, wahrend in dem Ther- 
mospeicher 7 ein Eisspeicher angelegt wird oder bereits 
angelegt ist da sich die Flussigkeitskreise FKI und FKII 
bei entsprechender Stellung des Wegeventils 3 oder 103 
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nicht gegenseitig beeinflussen. Der Flussigkeitskreis 
FKI wird dabei mittels der Pumpe 4 betrieben. Steigt die 
Temperatur an und entfallt der Heizungsbedarf, so wird 
der Warmwasserzulauf zum Warmetauscher 2 gesperrt 
und kaltes Wasser aus dem Eisspeicher zugefQhrt und 
auf diese Weise die dem Fahrzeuginnenraum zugefuhr- 
te Luft gekuhlt. 

Durch die Erfindung ist es moglich, in bestimmten 
Typen von Kraftfahrzeugen, beispielsweise Elektro- 
und Hybridfahrzeugen, elektrische Energie optimal zu 
nutzen und einzusparen. Dies erhoht die Fahrzeugrei- 
chweite ohne daB man den teuren Batteriespeicher ver- 
groBern muBte. Spontanes Ansprechen der Heizungs- 
und Klimatisierungseinrichtung ist moglich. Der Spei- 
cher kann wahrend des Ladevorgangs Zuhause oder an 
einer offentlichen Lades tation entsprechend dem zu er- 
wartenden Bedarf (Heizen im Winter; Kuhlen im Som- 
mer) geladen werden. 

Patentanspruche 

1. Heizungs- und Klimatisierungseinrichtung fur 
Kraftfahrzeug, insbesondere Elektro- oder Hybrid- 
fahrzeuge, mit einem ersten Flussigkeitskreis (FKI), 
der einen Warmetauscher (2), eine Pumpe (4), eine 
Warmequelle (1, 101) zur Erwarmung der Flussig- 
keit und Ventilmittel (3, 103) umfaBt, wobei der 
Warmetauscher (2) sekundarseitig iuftbeauf schiagt 
und ein Gebiase (20) zur Erzeugung eines Luft- 
stroms (L) vorgesehen ist, sowie mit einem einen 
Verdampfer (8), einen Kondensator (9) und einen 
Kompressor (10) umfassenden Kaltekreis (KK) und 
mit einem Steuergerat (23) zur Regeiung in Abhan- 
gigkeit mindestens eines Signals eines Temperatur- 
sensors (24, 25) und eines einstellbaren Sollwertes, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein uber das Ventil- 
mittel (3, 103) dem ersten Flussigkeitskreis (FKI) 
zuschaltbarer zweiter Flussigkeitskreis (FKII) mit 
darin angeordnetem Thermospeicher (7) sowie 
Pumpe (5) vorgesehen ist und die Warmequelle (1, 
101) im ersten Flussigkeitskreis (FKI) eine vom Be- 
trieb des Fahrzeugs unabhangige Heizeinrichtung 
(1, 101) ist, die zur bedarfsweisen Erwarmung der 
durch den Warmetauscher (2) stromenden Luft 
und/oder zum Laden des Thermospeichers (7) mit 
Warmeenergie dient und daB der Verdampfer (8) 
des Kaltekreises (KK) mittels des zweiten Flussig- 
keitskreises (FKII) mit dem Warmetauscher (2) 
thermisch koppelbar ist und zum Laden des Ther- 
mospeichers mit Kalteenergie dient 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in dem Thermospeicher (7) ein von 
der Flussigkeit des zweiten Flussigkeitskreises 
(FKII) durchstromter Warmetauscher (6) gemein- 
sam mit dem Verdampfer (8) eine Baueinheit bildet. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Warmequelle eine elektri- 
sche Heizeinrichtung (101) ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Warmequelle eine Brenn- 
stoffheizung (1 ) ist 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kom- 
pressor (10) mit einem elektrischen Antriebsmotor 
gekoppeh ist 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB ein dritter 
Flussigkeitskreis (FKIII) vorgesehen ist, der zur 
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Aufnahme der Abwarme von Warme entwickeln- 
den Aggregaten (30, 31) dient und iiber das Ventil- 
mittel (103) mit dem ersten Flussigkeitskreis (FKJ) 
verbunden ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Warme enrwickelnden Aggregate 
ein Antriebsmotor, ein Wandlergetriebe (31) und/ 
oder eine Hochtemperaturbatterie (30) sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem dritten Fliissigkeits- 10 
kreis (FKIII) ein Warmetauscher (32) und eine 
Pumpe (27) sowie eine den Warmetauscher (32) 
und die Pumpe (27) iiberbruckende steuerbare By- 
passleitung (37) vorgesehen sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB ein Thermostatventii (29) vorgesehen 
ist, das den jeweiligen DurchfluB der Flussigkeit 
durch die Bypassleitung (37) und den Warmetau- 
scher (32) steuert 

1 0. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 oder 9, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem dritten Flus- 
sigkeitskreis (FKIII) stromab der Pumpe (27) ein 
weiteres Ventil (28) angeordnet ist, von dem eine 
Verbindungsleitung (39) zu mindestens einem der 
Warme entwickeinden Aggregate (30, 31) fuhrt. 25 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das den ersten, zwei- 
ten und dritten Flussigkeitskreis (FKI, FKII, FKIII) 
verbindende Ventilmittel (103) ein 4-Wegeventil ist. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 30 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Luft- 
kanai zwischen der Fahrzeugkabine und dem im 
ersten Flussigkeitskreis (FKI) befindlichen Warme- 
tauscher (2) vorgesehen und in diesem eine Umluft- 
kiappe (21) angeordnet ist, deren jeweilige Stellung 35 
von dem Steuergerat (23) bestirnmbar ist. 

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Luft- 
stromsteuerklappen zur Luftverteilung dem War- 
metauscher (2) im Luftstrom (L) nachgeordnet sind 40 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Luft- 
trockner (22) und/oder Filter vorgesehen ist, der 
vom Luftstrom (L) des Geblases (20) beaufschiagt 
ist. 45 

15. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine elek- 
trische Windschutzscheibenheizung (42) vorgese- 
hen ist, die von dem Steuergerat (23) aktiviert wird 
bei gleichzeitigem Betrieb des Geblases (20). 50 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine elek- 
trische Sitzheizung (43) und eine elektrische FuB- 
bodenheizung (44) vorgesehen sind, die von dem 
Steuergerat (23) aktiviert werden. 55 

17. Einrichtung nach Anspruch 15 und 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuergerat eine Econo- 
my-Schaltung umfaBt, durch welche die elektri- 
schen Heizungen (42, 43, 44) mit halber Leistung 
betreibbar sind 60 

18. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FuBbodenheizung (44) aus einer 
elektrisch leitenden maanderformigen Schicht auf 
einer selbstklebenden Folie besteht 
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